PARTIE A

x
Soit f la fonction f définie sur |—1,1[ définie par: f(x) = -1 + ——

V1 — x?

1°/ Etudier les variations de f.

2°/ Montrer que I'équation f(x) = x admet dans ]—1, 1[ une solution unique a et que o > g

3°/ En déduire le signe de f(x) — x
4°/ Montrer que f réalise une bijection de ]—1, 1[ sur IR.
x+1

5°/ Montrer que pour tout x de IRona: f ' (x) = —————
14+ (x+1)2

PARTIE B

U, € [0,a]

Un+1 = f_l (Un)

1°/ a) Montrer que, pour toutndeIN,0 < U, < a.

b) Montrer que la suite U est croissante.

Soit la suite U définie sur IN par : {

c) En déduire que la suite U est convergente et calculer sa limite.

, 1
2°/ Montrer que pour tout x € IR  ona: |(f™1) (x)| £ —

2v2

3°/ Montrer que pour toutn € INona: Uy, — al < ——=|U, — a|

1 .
2\2
1 n
4°/ En déduire que pour toutn € IN ona: |U, — a| < <ﬁ) Uy — af

Retrouver lim U,
n—>+oo

PARTIE C

T
Soit la fonction h définie sur |—1,1[par: h(x) = f (—sin (Ex)>

i
1°/ Montrer que pour tout x de ]—1,1[: h(x) = —1 — tan (Ex)

2°/ Montrer que h réalise une bijection de ]—1, 1] sur IR.

3°/ Montrer que h™! est dérivable sur IR et que: (h™") (x) = AT G DD

1
4°/ Soit pour tout x de IR* la fonction H tel que: H(x) = h™'(x — 1) + h™1 <; - 1)

a) Montrer que H est dérivable sur R et déterminer H ().
H(x)=-1six>0

1 1 .
b) Calculer H (E) etH (— E)En déduire que: {H(x) —1six<0

3|3<

\ 1
5°/ Pour n de IN on définit les suites (V,) et (W) par:V, = Z [h‘l (E) +h71 (— —>] et W, =

1 1 1
a) Donner la valeur de H (1 + E) Endéduire que:Vk € IN*: h~! (E) +ht (— m) =-1

1
b) Montrer que pour tout nde IN*:V, =n — h1 <_n n 1) =-1

En déduire que la suite (W, ) est convergente et donner sa limite.



